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schrift, daB mein bekanntes System ,,Beskow" der 
auutomatischen Kammerentleerung sich meisten- 
tails vorziiglich bewahrt hat, stcllt d a m  aber 
die Frage, ob nicht mein S-wtem moglicherweise 
ein abnormes Zuriickgehen dea demit behan- 
delten Superphosphata hervorrufen konne, und 
glaubt, daB einige Superphosphatfabrikanten in 
dieser Hinsicht einen schadlichen EinfluB beob- 
achtat hiitten. Letzteres diirfta nicht zutreffen, de 
mir noch von keiner von allen den Fabriken, in 
denen auf waaserliislicher Phosphorsiiure gwrbeitat 
wird, solche Bemerkungen zugingen. 

Es gibt wohl kaum eine moderne und einiger- 
maBen groBe Fabrik. die gerade zur Herstellung 
von wasserlijslichor Phosphorsiiure im Superphos- 
phat sich nicht des S c h n c  h tschen  Apparates 
bediente, durch den man eine Handhabe hat, den 
AufschluB auf Stabilitiit zu priifen. 

Durch die S c h u c h t sche Methode ist er- 
wiesen, in welcher Weise der Druck auf das Super- 
phosphat den Riickgang hervorruft; und ich habe 
mein Verfahren und meine Apparatur gerade nach 
dem Gesichtspunkte konstruiert und vervollkomm- 
net, daB jeglicher Druck bei der Ent leemg ver- 

Ich bin immer mehr davon abgekommen, mit 
meiner Kratzmaschine direkt fertige, feine Ware 
abzuschneiden, sondern ich habe ihre Bcwegung 
immer mehr verlangsamt und sie so ausgebildet. 
daR grobere Stiicke von der vertikalen Wand dea 
Blockes abgeschnitten oder abgebrochen werden; 
also ganz iihnlich, wie durch die friihere Handarbeit 
mit Schaufeln; und ich iiberlasse ea dam der be- 
wiihrten freischneidenden Schabemaachine, die Zer- 
kleinerung zu feinem Pulver auszufiihren und dabei 
die Reaktionswirme z w  Abtrocknung und Ab- 
kiihlung auszunutzen. 

Solche Ninrichtung erzeugt also direkt (ohm 
jcgliche Pressung) ein gleichmaBig feinea Super- 
phosphat. 

Die oben erwiihnte Besorgnis dee Herrn B a -  
k e m a  wird auch von den Fachleutan. die mit 
meinen Apparaten arbeiten, nicht gehilt, und die 
Tatsache, daB schon 2.5 meiner Apparata in Titig- 
keit reap. im Bau sind. spricht deutlich fiir die Vor- 
ziige und die Beliebtheit meines Verfahrena. Allein 
im Jahre 1910, also in 8 Monaten, haben sich 
13 Firmen fiir  mein System enbchieden; und so 
ist es jetzt bereits in 9 Liindern eingefiihrt 

Wenn es wirklich moglich w h ,  daO Kammer- 
entleerungsvorrichtungen einen ,,Ruckgang" her- 
vorrufen konnten, so diirfte das System ,,svenaka". 
eher von solchen Fehlern behaftet win. 

Der PreBapparat ,,Svenska", welcher mit 
erhcblicher Gewalt den heiBen Block auf dem 
Kanimerboden herausdriickt, mu13 den Argwohn 
der schadlichen Wirkung niihren. Die Methode 
,,Svenska" ist ja gewissermaBen ein liegender 
S r h 11 c h t scher Apparat im GroBen, und wenn 
auch der Druck geringer ist, so ist dementeprechend 
die Temperatur hoher. 

Die Methode ,,Svensktt" ist bis jetzt nur in 
MalmB selbst ausgefiihrt, aber in Schweden ar- 
beitet man nur auf citratlosliche Phosphorsaure. 
Die Riickgangsfrege kann dabei erst endgultig be- 
mtwortet werden, wenn diese Mpthode langere 

mieden wird. a 

Zeit in einer auf wasserlosliche Phosphorsiiure ar- 
beitenden Fabrik im Betrieb gewesen ist. 

DaB Herr B a k e m a die Methode ,,Svemke" 
als die beate ansieht. ist ja von seinem subjektiven 
Standpunkte, a h  Generalvertreter dafiir, vollig 
verstiindlich; deshalb diirfte es am beaten sein, die 
Beantwortung d i e s e r  F r a g e  d e r  u b e r -  
1 e g e n h e i t den unparteiischen Kidern zu iiber- 

Mein Wagen oder beweglicher Boden ver- 
meidet jegliche Preasung. Es mu13 meiner Meinung 
nach als ein Riickschritt betrachtat werden, diesen 
Wagen durch einen beweglichen PreBkolben zu er- 
setzen, der die empfindliche, heiBe Superphosphat- 
mass8 direkt auf dem festen Boden liegend herauua- 
driickt. 

Die Kttmmern in Malmo fassen nur 16-17 t, 
haben also bei 2 m Blockhohe nur 10 qm Grund- 
flache. Wie wird aber die Druckwirkung, besonders 
fur wasserliisliche Phosphorsliure, sein, wenn man 
groBe Kammern von z. B. 80-70 t oder noch mehr 
bauen wollte;  EM wird doch die nicht unarheb- 
!bhe &aft noch vergroBert,t und die schiidliche 
PreBwirkung auf das Superphosphat im gleichen 
MaOe sermehrt. Ich habe dahngepn Beskowwagen 
bis zu 60 t Fassung mehrere Jahre in Deutachland 
im Betriebe, und noch groBere Wagen, bis zu 90 t, 
werden bald in Betrieb kommen. Die =aft ZUI 

vberwindung der rollenden Reibung wiihrend dea 
Herausfahrem ist dabei iiuI3erst gering. 

Ich halte es nicht fiir passend, in dieaer 2. auf 
den Streit zwischen Malmo und mir wegen der 
Verletznng von meinen Patentan, die alter sind 
als das Malmopatent, niiher einzugehen, miichte 
aber doch zum SchluB der Allgemeinheit die Tat- 
sache nicht vorenthalten, daB das Verfahren 
,,Svenska'' vom Patentamt in (k.aneich abhiingig 
erklirt wurde von dem mit meinen Patanten liiarten 
Patent Nr. 34012, und daB auch in anderen Liin- 
dern die Herbeifiihrung einer solchen Entacheidung 
eingeleitet werden wird. 

H e 1 s i n g b o r  g , den 10. Septamber 1910 

lassen. $ 

Nichtakadernische Hilfskriifte in der 
chemischen Praxis. 

Von Dr. E. KEDESDY, GroB-Lichterfelde. 
(Eingeg. den 1l.B. 1910.) 

Ein und ein Viertel Jahrhundert sind ver- 
flossen, seit K a n t in seinen ,,Metaphysischen An- 
fangsgriinden der Naturwiasenschaft" mit vollem 
Recht darauf hinwies, daB die Chemie nicht ala 
eigenthhe Wiasenschaft, sondern als e k e  ,,ad Em- 
pirie sich griindende Experimentallehre oder ,,BY- 
stematkche" Kunst" zu betrachten sei. Diem An- 
sohauung hat im Laufe des verflossenen Jahrhun- 
derta aber ihre Berechtigung feet vollig verloren. 
Seitdem die mathematische Behandlung einzelner 
Gebiete der Chemie vollig gelungen ist, und dieea 
Behandlung auf die hier noch unberiihrten Gebiete 
zu iibertragen das Ziel moderner chemischer For- 
Bcherarbeit geworden ist, hat die Chemie die Be- 
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rechtigung gewonnen, sich zu den Wissenschaften 
zu rechnen. 

Diese Anderung in der Rehandlung der che- 
mischen Disziplin muDte natiirlicli auch eine von 
der bisherigen abweichende Ausbildung der Che- 
miker im Gefolge haben. Was .der Cherniker in 
jenen Zeiten vor allen Dingen sich zu erwerben be- 
strebte, wenn eine gliickliche Veranlassung es ihm 
nicht als willkommene Gabe in den SchoD geworfen 
hatte, war eine groDe experimentelle Geschicklich- 
keit und gute Beobachtungsgabe; beides findet 
sich bei fast allen GroBen dieser Wissenschaft in 
jener Zeit vereint. 

Noch ist die Cheinie weit davon entfernt, eine 
rein aprioristische Wiaqenschaft zu sein, so daB 
auch heute noch das, waa damals a19 Haupt- 
erfordernis f i i r  einen tiichtigen Chemiker galt, niitz- 
lich und wertvoll ist; aber die conditio sine qua 
non ist es nicht mehr. GroBe wissenschaftliche 
Taten sind geschehen, bei denen das geschulte 
Denken und die mathematische Behandlung die 
Hauptrolle gespielt haben, und die Arbeit im La- 
boratorium nur dazu diente, die Probe auf daa 
Exempel beizubringen. 

Die wissenschaftliche Behandlung experimen- 
teller Arbeiten nimmt standig zu, und so ist es 
natiirlich, d a l  die Ausbildung der Chemiker auf 
den Hochschulen nach dieser Seite hin eine stete 
Enveiterung erfahrt. Will der studierende Che- 
miker mit dieser erweiterten wissenschaftlichen 
Ausbildung die gleiche experimentelle Geschick- 
lichkeit erlangen, wie sie friiher gefordert werden 
muDte, so ist d a m  ein so groDer Zeitaufwand notig. 
wie er in seltensten Fallen gebracht werden kann. 
Bei der zur Wissenschaft .,umgewandelten Kunst" 
erscheint die Schulung des Geiites aber wiclitiger 
als die der Hand, und so ist die natiirliche Folge, 
daD der chemische Handfertigkeitsunterricht nicht 
mehr die erste Stelle einnehmen kann. Nalim vor 
mehr als 80 Jahren J u  s t u s v o n L i  e b i g sclion 
den Standpunkt ein, daO iiiit der fortschreitenden 
Kenntnis der Ursachen und Gesetze in der Chemie 
die Experimentierkunst illre friihere Bedeutung 
verloren hat, so ist diese Anschauung bei dem heu- 
tigen Stande der Wissenschaft uni so mehr be- 
recht igt. 

Die grole Mehrzahl aller Chemiker will ja 
nun die Chemie nicht als ,,reine", sondern als ,,an- 
gewandte" Wissenschaft pflegen; sie sol1 ihm dazu 
dienen, in der Technik oder im technisch-analy- 
tischen Laboratorium eine Lebensstellung zu er- 
Iangen. 

Wahrend man aber in den Kreisen der che- 
mischen Technik vor noch nicht zu langer %it die 
Bestrebungen der modernen Chemie mit groler 
Zuriickhaltung betrachtete, hat sich die Meinung 
hieriiber mehr und mehr ins Gegenteil verwandelt. 
Die groBen chemischen Werke ziehen Theoretiker 
von der Lehrkanzel in ihre Betriebe und raumen 
ihnen eine geachtete Stellung daselbst ein, weil sie 
erkennen, daB ihnen diesea neue Element Nutzen 
bringt. Die Entwicklung der elektrochemischen 
Industrie ist zum groom Teil das Produkt theore- 
tischer Wissenschaft, und selbst der kleine Betrieb 
sucht seinen Xutzen hieraus zu ziehen. DaD man, 
sollen die theoretischen Arbeiten nutzbringend in 
die Praxis umgesetzt werden, auch technisch er- 

falirener Cliemiker bedarf, ist keine Frage: denn, 
uni die Einriclitungen fur den praktischen Betrieb 
zweckrnaaig zu treffen. ist eine Beherrschung der 
Materie notig, wie sie der Ingenieur, falls pr nicht 
iiber eine ganz besondere Schulung verfiigt, unmog- 
licli besitzen kann. Also auch ais Rctriebsleiter und 
Konstrukteur kann sich der Chemiker an hervor- 
ragender Stelle betatigen. 

Aber es sind doch nur wenige, die in diesen 
liervorragenden Stellungen tatig sind und tatig 
sein konnen. Viele Chemiker leisten nur Karrner- 
arbeit ihr Leben lang, obgleich sie. ilirer Aus- 
bildung nach besseres leisten konnten, wenn sie 
an den rechten Platz gestellt wiiren. Ein anderer 
Ted ist aber tatsiichlich nicht in der Lage, mehr 
zu leisten; er bildet in wissenschaftlicher und 
materieller Hinsicht geistiges Proletariat. Aber 
dieses bliiht und gedeiht kraftig, weil ihrn eine 
Konkurrenz fehlt. Und diese Konkurrenz ware 
ein chemischer Mittelstand, wie er in dem Tech- 
niker, dei  helfenden Hand.  des Ingenieurs, sein 
Vorbild hat. Mit etwaa FleiB, den geniigenden 
Mitteln und der notigen Ausdauer ist es ja nicht 
allzu schwe., sich den Tit81 ekes Dr. phil. oder des 
,,Dipl.-Ing." zu erwerben. Falscher Ehrgeiz, sich 
zu den hoheren, gebildeten Stiinden zu rechnen, 
treibt so manchen, trotzdem er seine Nichtbefahi- 
gung fur den Eeruf, d. h. etwas Hervorragendes zu 
leisten, im Laufe des Studiums erkannt hat, dazu 
an, mit FleiD dern erwiinscliten Ziele nachzu- 
streben und es schlieDlich auch zu erreichen. Denn 
man weiD, daL7 die Technik eine g r o k  Anzahl von 
Chemikerh gebraucht, und so hofft man denn auch 
eine passende Versorgung hier zu finden, zumal 
der Mythus von den holien Gehiiltern, die dern 
Chemiker von selbst in den SchoD fallen, noch 
immer lebt. Schaut sich dann daa Leben aber 
ganz anders an, kommt man zu der Erkenntnis, 
da13 die Praxis gerade an den Cliemiker besonders 
hohe Anforderungen stellt, wenn er weiter kommen 
will, so ist die Folge eine steigende Unzufrieden- 
heit, wenn es heiDt, sich mit Stellungen zu be- 
gniigen, die mit der wissenschaftlichen Ausbildung 
und dem hierfiir erforderlichen Zeit- und  Kosten- 
aufwand in keinem Verhaltnis stehen. 

Wenn die Technik heute nocli so viele akade- 
mische Bildung in solchen Stellen verbraucht.. RO 

kann sie es sich leisten, weil infolge des hohen An- 
gebotes sie billig zu haben ist. Sie legt aber nicht 
einmal so besonderen Wert darauf, weil infolge 
der akademischen Bildung und Titel haufig Pra- 
tentionen vorhanden sind, die der Stellung nicht 
angemessen sind nnd sich ohne Storung des ganzen 
Betriebes nicht erfiillen laasen. Sie sucht sich des- 
wegen selber Hilfskrafte heranzubilden, die fur die 
mechanischen Arbeiten im Laboratorium und Be- 
triebe beatimmt sind, und die in der Erlangung 
einer solchen Stelle ihr Lebensziel sehen und sich 
damit begniigen. 

Wie in der Technik, so werden auch in den 
privaten und staatlichen Laboratorien Hilfskrafte 
gebraucht, bei denen sich eine wissenschaftliche 
Durchbildung eriibrigt. Es sei hierbei besonden 
auf diejenigen Laboratorien hingewiesen, deren 
Tatigkeit eine einseitige ist, so die landwirtscliaft- 
lichen Laboratorien init ihren standig wiederkeh- 
tenden schematischen Untersuchungen. . Es ist 
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richtig, dab derjeuige, der auf Grund von Unter- 
suchungsergebnissen Urteile abgeben will, auch die 
Methoden kennen mu& nach denen die Resultate 
gewonnen sind; aber es heiBt doch nichts anderes, 
als MiObrauch mit geistigem Kapital t.reiben, wenn 
Leut.e mit wissenschaftlicher Ausbildung nur des 
Broterwerbes wegen jahrelang diese rein mecha- 
nischen Arbeiten verrichten, die mit derselben Ge- 
nauigkeit und Sicherheit von nur manuell gwchulten 
Kraften ausgefiihrt werden konnen. 

Diese rein handwerksmal3ige Tatigkeit wird 
allmahlich auch den Befahigteren von den hoheren 
Zielen und Bestrebungen abwendig maohen, der 
Mangel einer hoheren Verantwortlichkeit. ilin her- 
unterziehen. Eine Gelegenheit, seine Eignung fur 
hohere Stellen zu dokument.ieren, ist ilim nicht ge- 
geben, und fiihrt ihn nicht. ein guter Stern nach 
kurzer %it aus dieser Tatigkeit heraus, so werden 
seine Fahigkeiten verkiimmern. 

DaB die spstematische Heranziehung geschul- 
ter Hilfskrafte. die den wissenschaftlicli Gebildeten 
von den mechanischen Arbeiten entlasten sollen, 
von Vorteil ist, sieht man an anderen Berufen. 

Dem lngenieur ist der Techniker zur Seite ge- 
stellt. Er bekommt auf dem Technikum, der Ma- 
schinenbauschule und ahnlichen Unterrichtsanstal- 
ten eine Au~bildung, die ihn in den Stand setzt, 
die Geistesarbeit des Lngenieurs, soweit wie notig, 
zu verstehen und ihm dis inechaniachen Arbeiten 
abzunehnien. Der Akademiker wird es ohne Neid 
sehen, wenn er von ihm, wie dies die standige Ubung 
neturgema5 mit sich bringt . hierin iihertroffen 
wird. Der Ingenieur kann die Zeit, die er durch 
diese Entlastung erspaxt, zu neuer geistiger Arbeit 
nutzbringend verwenden. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei anderen 
wissenschaftlich-technischen Berufen. Dem Arzt 
steht das ,Pflegepersonal zur Seite; der Rechts- 
anwalt wird, sobald es der Umfang seiner Geschafte 
gestat.tet, f i i r  die Bureau- und Schreibarbeit fur 
dime Zwecke vorgebildetes Hilfspersonal heran- 
ziehen; dem hoheren Verwaltungsbeamten steht 
ein geschultes Bureaupersonal zur Seite. 

Uberall sehen wir daa Bestreben wissenschaft- 
lich geschulter Manner, sich von der handwerks- 
nia5igen Tiitigkeit zu befreien, und diese Arbeiten 
auf hierfiir geeignete Krafte zu iibertragen. 

Dem Chemiker steht ja auch in dem Laboran- 
ten eine solche Hilfskraft zur Seite, mit dem in 
manueller Tatigkeit zu wetteifern, er nicht einmal 
bestrebt sein wird. Den einen groBen Kachteil 
hat der Chemiker aber gegeniiber den anderen Be- 
rufsstiinden: er mu13 sich seine Hilfskrafte meist 
von Anfang an heranbilden. Koch fehlt es fast 
ganz an Gelegenheit, sich eine mittlere teclmische 
Bildung anzueignen. Fast auf keinem Teclinikum ist 
ein den notwendigen Bediirfnissen geniigendes Labo- 
ratorium vorhanden, wahrend die Einrichtungen fiir 
die Ausbildung von l'echnikern in Maschinenbau, 
Elektrotechnik mw. bestehen; die neugegriindete 
technische Mittelscliule in Berlin wird endlich 
eine lobenswerte Ausnahme machen. Vielleicht sind 
die Bedingungen, die sie fur den Eintritt vorschreibt 
- Xachweis des einj.-freiw. Examenlj -noch zu 
scharf. Da der ,,chemische" Techniker das schwie- 
rige Gebiet der Mathematik nicht zu beherrschen 
braucht - ist doch die -4uubildung in dieser Dis- 
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ziplin bei den akadeiniaclien Chemikern meist e k e  
mangelhafte -, so w5re mit einer geringen Vor- 
bildung vorliiufig noch ganz gut ausznkommen, 
zumal andere technische Mittelschulen diesen Nach- 
weis nicht verlangen. 

Zuneit rekrutieren sich die Laboranten meisten 
teils aus intelligenten Volksschulern, die von dem 
Chemiker in der manuellen Tatigkeit angelernt 
werden und Rich nun im dienstlichen Verkehr mit 
ihrem Vorgesetzten und durch Selbstatudium weiter 
helfen miissen. Das aber ist unmoglich-der richtige 
Ausbildun~gang. I)em vielbeschiiftigten Chemiker 
iet es nicht zuzumuten, neben der praktiwhen An- 
weisung auch noch die Einfiihrung des jungen 
Menschen in die Geheininisse der Chemie, Poweit 
notig, zu iibernehmen. Es wird nur gar zu leicht 
bei einer Art von Dressur bleiben, bei der der La- 
borant einige stiindig wiederkehrende Arbeiten mit 
der notigen Exaktheit und Schnelligkeit aumu- 
fiihren in den Stand geaetzt wird; Anderungen sich 
anzupassen, wird ihm aber nicht moglich sein, ea 
mu13 dann erst. eine neue ,,Dreasurnummer" ein- 
geiibt werden. Rei der Fortbildung durch Selbst- 
studium fehlt vor alleni der schulmiilige Zwang, 
der hier um so mehr am Ratze wiire, a h  die ver- 
hiilt.nismiiDig jungen Leute tagsuber in angestreng- 
ter Tiitigkeit sind. und ihnen unmoglich so vie1 
Selbstzucht zugemutet werden kann, ihre kurzt: 
freie Zeit freiwillig dem Biicherstudium zu widmen. 
Das Lehrbuch allein wird es auch nioht tun; es 
mu13 jemand d e  sein, an den sich der Lernende 
wenden kann, damit Unklarheiten zerstreut und 
falsch Verstandenes richtig gestellt werden. Des wei- 
teren fehlt es aber auch an geeigneten Lehrbiichern. 
So anregend die O s t w a l d s c h e  Einfiihrung in 
die Chemie geschrieben ist, so ist das Buch doch 
im allgemeinen mehr der Denkunpweise des hoheren 
Schiilenr angepalt. 

Im Zeitalter der Frau ist auch die Chemie 
nicht mehr unbestrittenes Arbeitafeld der Miinner; 
und gerade hier sehen wir den Fall, de5 neben der 
vollen wissenachaftlichen Ausbildung eine andere 
Platz greift, die die Enfiihrung in die Wiesenschaft 
neben der manuellen Ausbildung fur Spezialgebiete 
bezweckt. Dan diese Ausbildung nur zur Bekleidung 
untergeordneter Stellen berechtigt, ist selbstver- 
stiindlich; aber ecr wird ja auch nicht mehr er- 
strebt. 

Allerdings sieht man heute schon diese Kon- 
kurrenz der Frauen mit wheelem Auge an; aber 
es scheint doch mit Unrecht. Wer Stellungen dieser 
Art bekleiden will, der bedarf doch sicherlich keiner 
zehnsemestrigen Ausbildung auf der Univemitiit. 

Durch die systematische Heranziehung ge- 
schulter Hilfskriifte wird ja manche untergeordnete 
Stelle dem akademisch gebildeten Chemiker ent- 
zogen. D i m  Konkurrenz wird von denjenigen ge- 
fiirchtet werden, die nicht mehr zu leisten imtande 
sind. Die Folge der Erkenntnis, da13 fur Nicht- 
befiahigte die akademische Bildung kein Vorsprung 
vor anderen bedeutet, die derselben entbehren, aber 
daaselbe leisten, wird aber sein, daB solche Elemente 
sich dem akademischen Studiuni fernhalten, uni 
in kurzerer Zeit auf einer mittleren Schule ihre Aus- 
bildung zu enverben. Eine solche Gichtung kann 
aher fiir den Stand des wissenschaftlich gebildeten 
Chemikrrs nur yon Vorteil sein. \ A .  lW.1 
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